Seite 1 Realschulrep.de - Priifungsaufgaben

Mittlere-Reife-Priifung 2007 Mathematik I Aufgabe A2
Aufgabe A2.

Der Punkt A(2| — 1) ist gemeinsamer Eckpunkt von Drachenvierecken A B,, C,, D,, . Die
Diagonalenschnittpunkte M, (z|2z + 3) der Drachenvierecke A B,, C,, D,, liegen auf der

Geraden ¢ mit der Gleichung y = 2z + 3 (G = R x R). Fiir die Drachenvierecke A B,, C,, Dy,

gilt:
AM,:M,C,=2:1und £D, C,, B, = 90°.
Aufgabe A2.1 (3 Punkte)

Zeichnen Sie die Gerade g und die Drachenvierecke A By Cy D; mit Mi(—4|y1) und
A By Cy Dy mit Ms(2|ys) in ein Koordinatensystem.
Fiir die Zeichnung:  Léngeneinheit 1 cm; —-8 S 2 < 7;—-9 <y < 12

Aufgabe A2.2 (2 Punkte)

Alle Winkel B, A D,, haben das gleiche Maf} «.
Berechnen Sie das Ma8 a auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

Aufgabe A2.3 (4 Punkte)

Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten der Punkte B,, der Drachenvierecke A B,, C}, D,,
in Abhéingigkeit von der Abszisse x der Punkte M,,.
[Ergebnis: B, (2z + 2|1, 52 + 4)]

Aufgabe A2.4 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die Gleichung des Tridgergraphen h der Punkte B, und zeichnen Sie
sodann den Tragergraphen h in das Koordinatensystem zu 2.1 ein.

Aufgabe A2.5 (5 Punkte)

Das Drachenviereck A B3 C3 D3 hat unter den Drachenvierecken A B,, C,, D,, den klein-
stmoglichen Flécheninhalt.

Berechnen Sie die Koordinaten des zugehorigen Diagonalenschnittpunkts M3 und geben
Sie den minimalen Flécheninhalt an.
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Loésung

Aufgabe A2.

Der Punkt A(2| — 1) ist gemeinsamer Eckpunkt von Drachenvierecken A B,, C,, D,,. Die
Diagonalenschnittpunkte M, (z|2z + 3) der Drachenvierecke A B,, C,, D,, liegen auf der
Geraden ¢ mit der Gleichung y = 2z + 3 (G = R x R). Fiir die Drachenvierecke A B,, C,, D,
gilt:

AM, :M,C,=2:1und £D, C,, B, = 90°.

Aufgabe A2.1 (3 Punkte)

Zeichnen Sie die Gerade ¢ und die Drachenvierecke A By Cy Dy mit M;(—4|y;) und
A By Cy Dy mit Ms(2|y2) in ein Koordinatensystem.
Fiir die Zeichnung:  Léngeneinheit 1 cm; -8 Sz S 7;-9 <y S 12

Losung zu Aufgabe A2.1

Skizze

Gegeben aus Angabe 2.0:
A2l-1)

g:y=2x+3

AM, : M, Cy,=2:1

4D, Cy, By, =90°
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y &
Erlduterung: Finzeichnen 1 c. g
Zuerst werden die Gerade g :y = 22 + 3 und der Punkt A(2| — 1) eingezeichnet. " 3
104
Da der Punkt M; auf der Geraden ¢ liegt, hat er die Koordinaten ol
My (—4]2- (—4) + 3), also M;(—4| —5).
o
Die Punkte A und M; werden verbunden, die Strecke [A M;] wird abgemessen ] B.
und iiber M; hinaus um die Hilfte der Linge von [A M;] verlidngert. Somit erhilt M,
man Ci.
Da der Winkel bei C; 90° betrigt und die Diagonale eines Drachenvierecks
zugleich Symmetrieachse ist, trigt man bei C) jeweils auf beiden Seiten 45° an.
Die Diagonalen im Drachenviereck stehen senkrecht aufeinander. Also zeich-
net man durch M; das Lot auf die Diagonale [ACi]. So erhdlt man noch die
Eckpunkte By und D;.
b
Drachenviereck A By Co Do analog. ® 1 L
A

Aufgabe A2.2 (2 Punkte)

Alle Winkel B, A D,, haben das gleiche Maf} a.
Berechnen Sie das Mafl « auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

Losung zu Aufgabe A2.2

Winkel bestimmen
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Man betrachtet das rechtwinklige Dreieck A M, D,,.

»
o
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Erlduterung: Tangens eines Winkels

Hypotenuse Gegenkathete
zum Winkel o
Ankathete
zum Winkel

Der Tangens eines Winkels « ist ein Seitenverhéltnis.
Gegenkathete zu o
tana =
Ankathete zu «

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.

«
Hier gilt: tan — =
& 2 AM,

Erlduterung: Gleichschenklig-rechtwinkliges Dreieck
Das Dreieck M, C,, D,, ist gleichschenklig, da die Winkel <M, D, C,
£D,, Cyp, M,, das Mafl 45° haben und deshalb gleich groff sind (Basiswinkel).

M, D, = M, C,

=
a M,C,
tan — = ——
2 AM,
Erlduterung: Finsetzen
M, C, 1
AM, 2

Weil AM,, : M, C, =2:1 gilt:

Dies wird in die Gleichung eingesetzt.
AnschlieBend wird mit dem Tangens 3 und somit « berechnet.

tan & = = | tan™!
22 '

o

3= 26,565° = a=053,13°

und
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Aufgabe A2.3 (4 Punkte) B =L <2w + 4)
2 2—x
Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten der Punkte B,, der Drachenvierecke A B,, C,, D,, T42
in Abhéngigkeit von der Abszisse z der Punkte M,,. M, B, = <_0 5o+ 1)
[Ergebnis: By (22 + 2|1, 5z + 4)] ’
Aus Losungsschritt 1:

Losung zu Aufgabe A2.3

Drehung
& x4+ 2 [ 2z+2

2z 4 3 —0,524+1) \1,5z+4

= B,(2z+2|1,5z +4)

Gegeben: A(2| —1)  My(z|2z + 3)
Gesucht: Koordinaten der Punkte B,, d.h. O B,

e e
OB, =0M,® M,B,

Dazu muss noch M, B,, berechnet werden. Aufgabe A2.4 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die Gleichung des Trégergraphen h der Punkte B, und zeichnen Sie

. sodann den Tragergraphen h in das Koordinatensystem zu 2.1 ein.
Erlduterung: Drehmatriz

M, B, entsteht durch Drehung von M, 21’ um 90° und anschlieBender Halbierung Losung zu Aufgabe A2.4
. 1 -
der Lénge, also M, B, = 5 M, A

Trdgergraphen / Ortskurve bestimmen

Ist @ der Drehwinkel einer Drehung um den Ursprung, so lautet die entsprechende
Drehmatri ( cosa —sina Gegeben: B, (2z + 2|1,5z + 4) in Abhiingigkeit von der Abszisse x der Punkte M,,.
rehmatrix: .

sina  cosa
Gesucht: Tragergraph h:y =?

2 2—
M, Z = ( ) — < v ) = < r ) Erlduterung: Tragergraphen

-1 2z +3 -2z —4

T E = 1 A Die 2-Koordinate 2z +2 von B, wird nach z aufgelost.

n n — 2 n
— 1 c0s90°  —sin 90° 21 AnschlieBend wird der Term in die y-Koordinate von B, eingesetzt.
MnBn =5 K sin90°  cos 90° ) < 20 —4 )]
— 1 0 -1 2—z ;o
w0 ) 20) fomer | -2

¥—-2=2r | :2
Erlauterung: Matrizenmultiplikation 2 =050 —1

a b of T a-x+b-y
c d y ) \cat+dy Yy =1,5x+4

Y =1,5-(0,50" — 1) +4=0,752"+2,5
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= h: y=0,75x+2,5

Skizze

Gerade h einzeichnen:

Erlduterung: Finzeichnen

Die Gerade h wird durch die Punkte B; und B eingezeichnet.

M,

Mittlere Reife Bayern 2007 Mathematik I Aufgabe A2

http://www.realschulrep.de/ Seite 10

Aufgabe A2.5 (5 Punkte)

Das Drachenviereck A B3 C5 D3 hat unter den Drachenvierecken A By, C,, D,, den klein-
stmoglichen Flécheninhalt.

Berechnen Sie die Koordinaten des zugehérigen Diagonalenschnittpunkts M3 und geben
Sie den minimalen Fliécheninhalt an.

Losung zu Aufgabe A2.5
Lagebeziehung von Vektoren
Der Flicheninhalt ist minimal, wenn A M,, minimal ist.

— — —
A M,, ist minimal, wenn A M,, senkrecht auf g steht, also A M,, L g.

Aus Teilaufgabe 3:

(1)

x —4

— 2—x T —2
AM, =-1- =
- " (—2x—4> (2m+4>

Erlduterung: Skalarprodukt

Wenn zwei Vektoren aufeinander senkrecht stehen, dann ist das Skalarprodukt der
beiden Vektoren gleich 0.

-2
<2ij n 4) 0wy =0 mit 7, als Richtungsvektor von g.

Erlduterung: Richtungsvektor

Der z-Wert des Richtungsvektors einer Geraden ist 1, der y-Wert des Richtungsvek-
tors ist die Steigung der Geraden.

(223)° (2) =
(z—2) 1+ (2x+4)-2=0

r—2+4x+8=0

50+6=0 | —6
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fx=—-6 | 5
Erlduterung: Betrag eines Vektors
r=-1,2 z
Der Betrag (Linge) eines Vektors v = < > wird wie folgt berechnet:
Yy
Erlduterung: Finsetzen lv] = Va2 + 2

Da die Punkte M auf g liegen, wird die z-Koordinate in die Geradengleichung
y = 2x + 3 eingesetzt.

Somit erhélt man die y-Koordinate. AM; =1/(-3,2)> +1,62 = /12,8

A 3
min — 7 ° 13
y=2-(-1,2)+3=0,6 g 3

Apin =75 12,82=Z~12,8=9,6 FE

= Ms3(-1,20,6)
Flicheninhalt eines Drachenvierecks

Gesucht: minimaler Flicheninhalt A des Drachenvierecks

Erlduterung: Fldcheninhalt eines Drachenvierecks

Ein Drachenviereck mit Diagonalen e und f hat einen Flicheninhalt von:

1
A:§~e f
1
Amin:§'€'f
1 -
Apin 5'1403'33173
Apin = 3+ A0 - 400,
2 2
3 —2
Amm:Z-A]Wg
AN Y
57 \o6-(-1))  \ 1,6
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