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Mittlere-Reife-Priifung 2007 Mathematik I Aufgabe P2
Aufgabe P2.

Im gleichschenkligen Dreieck A B C' mit der Basislinge AC = 8 cm ist der Punkt M der
Mittelpunkt der Basis [A C| und es gilt: M B =6 cm.

Das Dreieck A BC' ist die Grundfliche der Pyramide A BC' S, deren Spitze S senkrecht
iiber dem Punkt M liegt. Der Winkel S B M hat das Maf} ¢ = 60°.

1
In der Zeichnung gilt: ¢ = i;w = 45°

Aufgabe P2.1 (1 Punkt)

Zeigen Sie, dass fiir die Hohe M S der Pyramide ABC S gilt: M S = 6v/3 cm.

Aufgabe P2.2 (1 Punkt)

Punkte P, auf der Kante [BS] sind die Spitzen von Pyramiden A B,, C P,. Die Punkte
B, liegen auf der Verlingerung von [M B] iiber B hinaus. Es gilt: BB, = P, S.

Die Winkel P, M S haben das Mafl ¢(0 < ¢ < 90°) .

Zeichnen Sie die Pyramide A By C' Py fiir ¢ = 20° in die Zeichnung zu 2.0 ein.

Aufgabe P2.3 (2 Punkte)

Es gilt: M B,, =z cm.
Berechnen Sie das Intervall fiir z (z € R).
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Aufgabe P2.4 (1 Punkt)

Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Streckenlingen P, S in Abhéngigkeit von ¢ gilt:
R 6/3 - sin @

P S(p) = —F——o-

() sin(p + 30°) o

Aufgabe P2.5 (4 Punkte)

Berechnen Sie das Mafl ¢ so, dass die Grundfliche A By C' der Pyramide A By C' P, einen
Flicheninhalt von 50 cm? hat.
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Loésung

Aufgabe P2.

Im gleichschenkligen Dreieck A BC' mit der Basislinge AC =8 cm ist der Punkt M
der Mittelpunkt der Basis [AC] und es gilt: M B =6 cm.

Das Dreieck A BC' ist die Grundfliche der Pyramide A B C' S, deren Spitze S senkrecht
iiber dem Punkt M liegt. Der Winkel S B M hat das MaBl € = 60°.

1
In der Zeichnung gilt: ¢ = Fiw= 45°

Aufgabe P2.1 (1 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir die Hohe M S der Pyramide ABC S gilt: M S = 6v/3 cm.

Losung zu Aufgabe P2.1
Héhen der Pyramide
Gegeben: M B =6 cm ¢ = 60°

Gesucht: M S
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Betrachtet wird das rechtwinklige Dreieck M B S.

Erlduterung: Tangens eines Winkels

H i
ypotEnuse Gegenkathete

zum Winkel o

Ankathete
zum Winkel &

Der Tangens eines Winkels « ist ein Seitenverhaltnis.

Gegenkathete zu «

tano = —7———
Ankathete zu «

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.

=
9

tane =

=
w

£ =60°
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Erlduterung: Finsetzen

—Otn

M B =6 cm und ¢ = 60° werden in die Gleichung eingesetzt.

Anschliefend wird nach M S aufgelost.

M
tan 60° =

Q‘
n
(=2
h+]

Il
%)
(=]

)

6-tan60° = M S

= MS=6-v3cm

Aufgabe P2.2 (1 Punkte)

Punkte P, auf der Kante [B S| sind die Spitzen von Pyramiden A B, C' P,. Die Punkte
B, liegen auf der Verlingerung von [M B] iiber B hinaus. Es gilt: BB,, = P, S.
Die Winkel P, M S haben das Mafl ¢(0 < ¢ < 90°) .

Zeichnen Sie die Pyramide A B; C Py fiir ¢ = 20° in die Zeichnung zu 2.0 ein. Aufgabe P2.3 (2 Punkte)
Losung zu Aufgabe P2.2 Es gilt: M B, =z cm.
Berechnen Sie das Intervall fiir = (z € R).
Skizze
Losung zu Aufgabe P2.3
Gegeben:

2-dimensionale Geometrie

APy MS =¢=20°
M B,, setzt sich zusammen aus M B und B B,.

BB =PS

Da

=

B =6 cm gegeben ist, ist M B,, von der verinderbaren Linge B B, abhéngig.

S}

Erlduterung: Finzeichnen Da BB, = P, S (Aufgabe P2.2), ist B B,, von der Lage von P, abhingig.

Zuerst wird der Winkel £ Py M S = ¢ = 20° eingezeichnet, wodurch man den Punkt

Man untersucht nun die Randlagen von P,.
Py auf der Kante [B S] erhilt.

i i . 1. Randlage:
Nun wird die Lénge der Strecke [P;S] abgemessen und an die Verlingerung

von [M B] iiber B hinaus angetragen. Dies liefert den Punkt Bj. P-S = B -B = MB =6cn
n — n — n —

Zum Schluss verbindet man die Punkte zur Pyramide A B; C P;.
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2. Randlage:

OE,

Nun muss zur Ermittlung der 2. Randlage noch S B bestimmt werden.

Erlduterung: Satz des Pythagoras

In jedem rechtwinkligen Dreieck mit den Katheten a und b und der Hypotenuse ¢
gilt: a2 +b% =2

SB'=MB +M5

. 2

SE =6+ (0v3) |

SB=+/36+108=12 cm

= MB,=6+SB=6+12=18 cm
= ze€l618]

Der Randwert 18 wird ausgeschlossen, da hier keine Pyramide mehr vorliegen wiirde (Hohe

Mittlere Reife Bayern 2007 Mathematik I Aufgabe P2

http://www.realschulrep.de/ Seite 8

gleich 0).

Aufgabe P2.4 (1 Punkte)

Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Streckenldngen P, S in Abhingigkeit von ¢ gilt:

N 6v/3 - sin ¢
P,S(p) = ——m—— .
nS(p) sin(¢ + 30°) o

Losung zu Aufgabe P2.4

Linge einer Strecke

Man betrachtet das Dreieck M B S mit ¢ = 60°.

Der Winkel M S P,, kann im rechtwinkligen Dreieck M B S tiber die Winkelsumme berechnet
werden.

Erlduterung: Winkelsumme im Dreieck

Die Summe der Innenwinkel eines beliebigen Dreiecks ist immer gleich 180°.

AM S P, =180° — 90° — e = 90° — 60° = 30°

Nun kann im Dreieck P, S M auch der Winkel £S5 P, M in Abhingigkeit von ¢ berech-
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net werden:

£S P, M = 180° — (¢ +30°)

Dieser Winkel liegt der gegebenen Strecke [M S] gegeniiber.

Im Dreieck P, S M kommen die gesuchte Strecke P, S und der Winkel ¢ vor.
AuBerdem ist im Dreieck P, S M auch M S = 6v/3 cm gegeben.

Jetzt ist die Berechnung von P, S mit Hilfe des Sinussatzes moglich.

Erlduterung: Sinussatz

o

In jedem Dreieck haben die Quotienten aus der Lénge einer Seite und dem Sinuswert
ihres Gegenwinkels denselben Wert. Es gilt:

a b c

sinaw  sinf8 sinvy

Anders formuliert:

b sing c siny ¢ siny
P,S sin ¢
MS sindSP, M
P, S sin ¢
= 6V3
63  sin(180° — (¢ +30°)) |
g 6v/3 - sin

n

sin(180° — (p + 30°))
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Erlduterung: Sinus eines Winkels

sinz = sin(180° — )

6v3- sin ¢

- sin(p + 30°) em

= P,S(p)

Aufgabe P2.5 (4 Punkte)

Berechnen Sie das Mafl ¢ so, dass die Grundfliche A By C der Pyramide A By C P
einen Flicheninhalt von 50 cm? hat.

Losung zu Aufgabe P2.5
Fldcheninhalt eines Dreiecks

Gegeben:

6v/3 - sin ®»
sin(p + 30°)

Aap,c =50 cm? MB=6cm, AC=8cm, BB,=Pb_S=

Man erstellt die Formel zur Berechnung des Flicheninhaltes des Dreiecks A By C' und setzt
die gegebenen Werte ein.
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Erlduterung: Fldicheninhalt eines Dreiecks

Der Flicheninhalt eines Dreiecks ist stets gegeben durch:

1
A=§-a~ha

hq ist die zur (Grund-)Seite a zugehérige Hohe.

1
A:§-a~h,a

1
50:§-AC-ZMBW,

1 -
5025-8'(6+3Bn) siche obige Skizze
50=4-(6+P,S)

6v/3 - sin @
50=4-16+—"77"+ 4
( * sin(go+30°)> !
6v/3 - sin g
12,56 =6+ ————F—~ —6
" + sin(p + 30°) |

6\/§-sing0 .

6,6 = ———F— - 30°
P ety | S0

6,5 - sin(p + 30°) = 6v/3 - sin g

Erlduterung: Additionstheorem

sin(a + ) = sina - cos 4+ cosa - sin 3

6,5 - (sin - cos30° 4+ cosp - sin30°) = 6v/3-sing |  Klammern auflssen
6,5 sin @ cos 30° + 6,5 cos psin 30° = 6v/3 - sin g
6,5 sin @ cos 30° — 6v/3sin g = —6, 5 cos @ sin 30°

sing - (6,5005300 - 6\/5) = —6,5cospsin30° |  :cosp
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Erlduterung: Tangens eines Winkels

Fiir den Tangens eines Winkels « gilt die Beziehung;:

sin «
tana =
COS
tan g - (6, 508 30° — 6\/5) = 6,5sin30° | - (6,5cos 30° — 6\/§)
—6, 5 sin 30°
tanp =

6,5 cos30° — 6v/3

Erlduterung: Winkel berechnen

—6,5sin 30°

6,5 cos 30° — 6v/3
rechner (TR) folgendes eingegeben:

Um den Winkel ¢ aus tanp = zu bestimmen, wird im Taschen-

TR:  ——00sm30® et L tan
6,5 cos 30° — 6v/3

—6, 5sin 30°

= =tan ! [ — 2%
4 (6, 5co0s30° — 6v/3

) ~~ 34,31°
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