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Mittlere-Reife-Priifung 2010 Mathematik I Aufgabe B1
Aufgabe B1.

Gegeben ist die Funktion f; mit der Gleichung y = —logg 5(x +2) +2 mit G =R x R.

Aufgabe B1.1 (3 Punkte)

Geben Sie die Definitionsmenge der Funktion f; sowie die Gleichung der Asymptote h
an und zeichnen Sie den Graphen zu f; fiir @ € [—1,5;9] in ein Koordinatensystem.
Fiir die Zeichnung: Lingeneinheit 1 cm; -3 <2 <11 ; -5 <y < 8.

Aufgabe B1.2 (3 Punkte)

Der Graph der Funktion f; wird durch orthogonale Affinitét mit der z-Achse als Affinitéit-
sachse und dem Affinitdtsmafistab k =2 sowie anschlieende Parallelverschiebung mit

dem Vektor 7 = < _27 > auf den Graphen der Funktion fo abgebildet.

Zeigen Sie rechnerisch, dass die Funktion fp die Gleichung y = —2-logy 5 2 — 3 hat (G =R x R).

Aufgabe B1.3 (2 Punkte)

Geben Sie die Definitionsmenge der Funktion f, an und zeichnen Sie den Graphen zu fo
in das Koordinatensystem zu 1.1 ein.

Aufgabe B1.4 (4 Punkte)

Punkte Ap(z| —2-logg 5« — 3) auf dem Graphen zu f, und Punkte Dy, (x| — logg 5(= + 2) + 2)

auf dem Graphen zu f; haben dieselbe Abszisse & und sind zusammen mit Punkten B,

und C,, die Eckpunkte von Parallelogrammen A,, B,, Cy, D,,. Es gilt: D, C,, = 3

Zeichnen Sie das Parallelogramm A; By Cq Dy fiir = 1 und das Parallelogramm As By Cy Dy

fir # =4 in das Koordinatensystem zu 1.1 ein.
Ermitteln Sie rechnerisch, fiir welche Belegungen von x es Parallelogramme A,, B,, Cy, D),
gibt. Runden Sie auf zwei Stellen nach dem Komma.

Aufgabe B1.5 (1 Punkt)

Die Winkel B, A,, D,, haben stets das gleiche Ma$.
Berechnen Sie das Mafl der Winkel B, A, D, . Runden Sie auf zwei Stellen nach dem
Komma.

Aufgabe B1.6 (4 Punkte)

Das Parallelogramm Az Bs C3 D3 ist eine Raute.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes Ag.

. T z?
[Teilergebnis: A, Dy(x) = {logoﬁ <m> +5} LE]
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Loésung

Aufgabe B1.

Gegeben ist die Funktion f; mit der Gleichung y = —logy 5( +2) +2 mit G =R x R.

Aufgabe B1.1 (3 Punkte)
Geben Sie die Definitionsmenge der Funktion f; sowie die Gleichung der Asymptote h
an und zeichnen Sie den Graphen zu f; fiir « € [—1,5;9] in ein Koordinatensystem.
Fiir die Zeichnung: Lingeneinheit 1 cm; —3 S 2 <11 5 -5 Sy <8.

Losung zu Aufgabe B1.1

Definitionsmenge einer Funktion

fi:y = —logys(x+2)+2

Definitionsmenge bestimmen:

Erlduterung: Definitionsbereich der Logarithmusfunktion

Die Logarithmusfunktion logg 5(x + 2) ist nur fiir positive Werte definiert. Man un-
tersucht somit fiir welche z-Werte gilt: 2 +2 > 0.

z+2>0 | -2
T > -2
= Dfl :]—2;00[

Asymptoten einer Funktion
Dy =] =2;00]

= h:x=-2 (senkrechte Asymptote)
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Skizze

Wertetabelle mit Hilfe des Taschenrechners erstellen:

x|=L3|(-1]0] 1

[
w
s
w

vyl 1 213|358 |4 432458481

51517 532|546

Punkte im Koordinatensystem eintragen und miteinander verbinden:

Aufgabe B1.2 (3 Punkte)

Der Graph der Funktion f; wird durch orthogonale Affinitdt mit der z-Achse als Affinitét-
sachse und dem AffinitdtsmafBstab k = 2 sowie anschlieflende Parallelverschiebung mit

dem Vektor ¥ = ( 37

auf den Graphen der Funktion fo abgebildet.
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Zeigen Sie rechnerisch, dass die Funktion fy die Gleichung y = —2-logy sz —3 hat
(G=RxR).

Losung zu Aufgabe B1.2

Orthogonale Affinitdt

fi:y=—logys(x+2)+2
(0)= (st 2)
y) —logg 5(x +2) +2

Erlduterung: Orthogonale Affinitit

Matrixdarstellung einer orthogonalen Affinitét mit der z-Achse als Affinitétsachse

und einem Affinitdtsmafistab & :

()= 1))

Hier ist k=2.

2\ (10 x
y) \0 2 —logg 5(x +2) +2
Erlduterung: Matrizenmultiplikation

(e 8)(p)=(eiay)
(;:) - (—210g015(7.;+2)+4>

Verschiebung um einen Vektor

"\ x N 2
y")  \—2logys(z +2) +4 -7
"\ z+2

y")  \—2logys(z+2)—3

2 =x+2 = r=2a" -2
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Wertetabelle mit Hilfe des Taschenrechners erstellen:
Erlduterung: Finsetzen

x =1a" +2 wird in y” eingesetzt.

¥ -5|-3|-1|017|1(164|217|261| 3| 334

y" = —2logys(z" —2+2) -3

y' = —2logg 5 2" =3

Punkte im Koordinatensystem eintragen und miteinander verbinden:
Erlduterung:

Anstelle von y” und z” wird y und z geschrieben.

B
»

= f2:y=—210g0’5z—3

Aufgabe B1.3 (2 Punkte)

Geben Sie die Definitionsmenge der Funktion fo an und zeichnen Sie den Graphen zu
f2 in das Koordinatensystem zu 1.1 ein.

Losung zu Aufgabe B1.3

Definitionsmenge einer Funktion

fg:y:72log0,5z73

Definitionsmenge bestimmen:

Erlduterung: Definitionsbereich der Logarithmusfunktion

Die Logarithmusfunktion logy s ist nur fiir positive Werte definiert. Das ist der
Fall, wenn 2 > 0 ist.

x>0 Aufgabe B1.4 (4 Punkte)

Punkte Ap(z| —2-logg 5« — 3) auf dem Graphen zu f> und Punkte Dy, (x| — logg 5(x + 2) + 2)

= Dy, =]0;
12 =10;00] auf dem Graphen zu f; haben dieselbe Abszisse x und sind zusammen mit Punkten B,

—
und C),, die Eckpunkte von Parallelogrammen A, B, C,, D, . Es gilt: D, C, = ;
Skizze Zeichnen Sie das Parallelogramm A; By Cq D fiir = 1 und das Parallelogramm As By Co Dy
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fiir =4 in das Koordinatensystem zu 1.1 ein.
Ermitteln Sie rechnerisch, fiir welche Belegungen von z es Parallelogramme A,, B, C,, D,,
gibt. Runden Sie auf zwei Stellen nach dem Komma.

Losung zu Aufgabe B1.4

Skizze

Parallelogramme A; By C1 D1 und As B Oy Do einzeichnen:

Erlduterung: Erliuterung

Punkte A, liegen auf Gp,, Punkte D, auf Gy, .

o Bl
T T T — T
o 2 3 4 ] 7 a8 a
.14
24 3
ER 4 -
44 1

Bewegt man sich senkrecht, von der Stelle z =1 aus, zu den Graphen der Funktio-
nen, so konnen die Punkte A; und D; eingezeichnet werden.

4
Der Punkt C; entspricht dann den um den Vektor 3 verschobene Punkt

D;. Man bewegt sich vom Punkt D; aus 4 Lingeneinheiten nach rechts und 3
Léangeneinheiten nach oben um C; zu erreichen.
Gleiches gilt fiir den Punkt B; (wegen der Parallelitét).
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[
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Schnittpunkt zweier Funktionen
Schnittpunkt zwischen f; und fo bestimmen:

Erlauterung: Schnittpunkt zweier Funktionsgraphen

Die Graphen zweier Funktionen schneiden sich dort, wo sie ein {ibereinstimmendes
Wertepaar (x,y), einen gemeinsamen Punkt, besitzen.

Man setzt die Funktionsgleichungen gleich und 16st nach = auf.

—logy5(x+2) +2=—2loggzz -3 | +2logysx
2logg sz —logys(z+2)+2=-3 | -2

2logy 5z — logg 5(x +2) = =5
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Erlduterung: Logarithmus einer Potenz

log, (s") =t-log, s
log 5 2 — logg 5(z +2) = =5

Erlduterung: Logarithmus eines Quotienten

log, (;) =log, s —log,t

22
logg 5 <m> =-5

Erlduterung: Entlogarithmieren

Der Logarithmus log; kann durch die Exponentialfunktion 0,5 aufgehoben
werden.

Beispiel: loggsz=-2 = 0,5°:7=0,5"2 = z=4

x2

——=0,57"° (z+2
272-2 I (@+2)
=32

22 =320+64 | 32064
22— 320 +64=0

Erlauterung: Erldiuterung

Die Losungen x; und zo konnen entweder iiber die Mitternachtsformel oder den
Taschenrechner ermittelt werden.

—b+ 2 _4ac
Mitternachtsformel: 219 = éj
' a

zo muss ausgeschlossen werden, da —1,89 nicht im Definitionsbereich von
f2 liegt und somit keine giiltige Losung darstellt.
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21 =33,89 (und wp=-1,89¢ Dy, =]0;00] )

Erlduterung: Erlduterung

Der Definitionsbereich von f; ist Dy, =]0;00[. Ein Punkt A, (der per Definition
auf fo liegt) kann es nur geben, wenn z > 0 ist.

An der Stelle z =33,89, wo sich die Graphen von f; und fo schneiden,

liegen die Punkte A, und D, aufeinander und es gibt somit kein Parallelogramm.
Es muss also auch x < 33,89 gelten.

Fiir z €]0;33,89[ gibt es Prallelogramme A,, B, C,, D, .

Aufgabe B1.5 (1 Punkte)

Die Winkel B, A,, D,, haben stets das gleiche Maf}.

Berechnen Sie das Mafl der Winkel B, A, D,,. Runden Sie auf zwei Stellen nach dem

Komma.

Lo6sung zu Aufgabe B1.5

Winkel bestimmen
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Erlduterung: Winkel berechnen

3
Um den Winkel 90° — ¢ aus tan(90° — ¢) = ik bestimmen, wird im Taschen-
rechner (TR) folgendes eingegeben:
..—l-"_.-—.-.---.—-
3

B, TR: 1 SHIFT —  tan

2
/ 90° — o ~ 36,57°

© = 90° — 36,57°

= ¢=5313°

Aufgabe B1.6 (4 Punkte)

Das Parallelogramm Az B3 Cs D3 ist eine Raute.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes As.

- a?
Teilergebnis: A,, Dy (z) = |1 212) o LE
[Teilergebnis: A,, Dy, () [03;0,5 <ch + 2) + } ]

Erlduterung: Tangens eines Winkels . )
Losung zu Aufgabe B1.6

Hypotenuse Lange eines Vektors

Gegenkathete
zum Winkel &

Ankathete
zum Winkel o

Der Tangens eines Winkels « ist ein Seitenverhéltnis.

Gegenkathete zu «
taha = ————
Ankathete zu «

Gilt nur in rechtwinkligen Dreiecken.

tan(90° — ¢) = %
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D,

Eigenschaft der Raute:

Erlauterung: Figenschaften einer Raute

Eine Raute hat gleich lange Seiten. Da gegeniiberliegende Seiten parallel sind, kann
man auch sagen, dass anliegende Seiten gleich lang sind.

Man setzt also die Linge der Seiten [A,, D,] und [D,, C),] gleich.

An Dw = Dn Cn

Lénge der Seite [D,, C}] bestimmen:

Erlauterung: Erlduterung

—_— 4
D, Cp = (3) ist aus Teilaufgabe 1.4 bekannt.
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Erlduterung: Ldinge eines Vektors

Die Lénge @ eines Vektors q = ( Zl > ist gegeben durch:
2

D, C,=V4+32=5

Lénge der Seite [A,, D,,] bestimmen:

AnDn:D_rt_Z

Erlduterung: Erlduterung

Die Vektoren Z und [7: sind aus Teilaufgabe 1.4 bekannt.

T T @
A, D, = —
e <—10g0,5(75 +2)+ 2) <—210g0,5 - 3)

s st )
2logg 5 © — logg 5(x +2) + 5

Erlauterung: Logarithmus einer Potenz

log, (s') =¢-log, s

e 0
A, D, =
e <10g015 2?2 —logg (2 +2) + 5)

Erlduterung: Logarithmus eines Quotienten
log, (

S

t) =log, s —log, t

<

@) =/a2 + a2
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0
A, Dy = z2
log0’5 <m> +5

Erlduterung: Ldinge eines Vektors

Die Linge @ eines Vektors q = < Zl ) ist gegeben durch: @ = \7\ =/a? + a3

2

z-Wert fiir As bestimmen:

Erlauterung: Erlduterung

Da D, C, =5, gilt: A, D, =5

22
logg 5 Y

2
108;0,5 < =

+
o
Il
5
|
o

S+

=0

+
[}

Erlduterung: Nullstellen einer Logarithmusfunktion
22
Da log, 1 = 0, nimmt die Logarithmusfunktion logg 5 (?
P\

2

T
wenn das Argument =1 ist.
42

22

=1
x+2
=x+2 | —(z+2)

(z+2)

2’ —2-2=0

> den Wert Null an,
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Erlduterung: Mitternachtsformel - Losungsformel fiir quadratische Gleichungen

—b+Vb:—4-a-c

az?+br+c=0 = T19 =
’ 2-a

(D)2 -4-1-(-2) 14,9

2= 2.1 2

Erlduterung: Erlduterung

ro muss ausgeschlossen werden, da —1 nicht im Definitionsbereich von fo liegt
und somit keine giiltige Losung darstellt.

=2 (und xp=-1¢ Dy, =]0;00[)

Erlduterung: Finsetzen

N
r1 =2 wird in A,, eingesetzt.

— 2 2
A= <—210g0152—3> h <—1>

= A3(2]-1)
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