Seite 1 Realschulrep.de - Priifungsaufgaben

Mittlere-Reife-Priifung 2012 Mathematik I Aufgabe B1
Aufgabe B1.
4
Die Gerade h mit der Gleichung y = —z (G = R x R) ist Symmetrieachse von Rauten
A, B, C,, D,,. Die Diagonalen [B,, D,,] der Rauten A, B,, Cy, D,, liegen auf der Geraden
h. Die Punkte A, (z|2z + 3,5) liegen auf der Geraden g mit der Gleichung y = 2z + 3,5

(G =R x R). Die Abszisse der Punkte D,, ist stets um vier grofler als die Abszisse x der
Punkte A,. Dabei gilt: x €] —2,92;3,92[.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Aufgabe B1.1 (3 Punkte)

Zeichnen Sie die Geraden ¢g und h sowie die Raute A; By Cy Dy fiir = —0,5 und die
Raute Ag By Cy Dy fiir x =2 in ein Koordinatensystem.
Fiir die Zeichung:  Léngeneinheit 1 cm; —4 S 2 <8 -3 <y < 9.

Aufgabe B1.2 (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir die Punkte D,, in Abhéngigkeit von der Abszisse = der Punkte A,
gilt: Dy (z + 4|0,8x + 3,2). Bestétigen Sie sodann durch Rechnung die untere Intervall-
grenze x = —2,92 der Rauten A,, B, C,, D,,.

Aufgabe B1.3 (2 Punkte)

Begriinden Sie, warum sich fiir [4,, D,,] L h die obere Intervallgrenze z = 3,92 ergibt und
bestétigen Sie diese durch Rechnung.

Aufgabe B1.4 (3 Punkte)

Bestimmen Sie rechnerisch die Koordinaten der Punkte C,, in Abhingigkeit von der Ab-
szisse © der Punkte An.
[Ergebnis: Cy(2, 17z + 3,410, 54z — 0,77)]

Aufgabe B1.5 (3 Punkte)

Berechnen Sie den Flicheninhalt A der Rauten A, B, C, D, in Abhingigkeit von der
Abszisse x der Punkte A,.

Aufgabe B1.6 (2 Punkte)

Die Seite [C3 D3] der Raute As Bs Cs D3 verlduft senkrecht zur z-Achse.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes Ds.
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Aufgabe B1.7 (2 Punkte)

In der Raute A4 By Cy Dy hat die Diagonale [A4 Cy] die gleiche Linge wie die Seite [A4 Dy].
Begriinden Sie, dass fiir die Diagonale [By Dy] gilt: By Dy = A4 Dy - V3.
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Loésung

Aufgabe B1.

4
Die Gerade h mit der Gleichung y = —z (G =R x R) ist Symmetricachse von Rauten

A, B, C,, D,,. Die Diagonalen [B,, D] ?ier Rauten A, B, C,, D,, liegen auf der Geraden
h. Die Punkte A, (z|2z + 3,5) liegen auf der Geraden g mit der Gleichung y = 2z + 3,5
(G =R x R). Die Abszisse der Punkte D, ist stets um vier grofier als die Abszisse z
der Punkte A,. Dabei gilt: = €] —2,92;3,92[.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Aufgabe B1.1 (3 Punkte)

Zeichnen Sie die Geraden g und h sowie die Raute A; By Cy Dy fiir x = —0,5 und die
Raute Ag By Cy Dy fiir x =2 in ein Koordinatensystem.
Fiir die Zeichung:  Léngeneinheit 1 cm; —4 <2 <8 -3y < 9.

Losung zu Aufgabe B1.1
Skizze
Gegeben: Ay (x|2x +3,5); xp, =xa, +4

Geraden g und h sowie Rauten A; By C; D1 und Ay By Cy Dy einzeichnen:
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Erlduterung: Finzeichnen

1) Gerade h einzeichnen

A 4
m :A—z =z — Auf der x-Achse 5 LE nach rechts und auf y-Achse 4 LE
nach oben

2) Gerade g einzeichnen

A 2
t=3,5 und m :A—x =1 — Zum y- Achsenabschnitt t gehen, auf der x-
Yy
Achse 1 LE nach rechts und auf y- Achse 4 LE nach oben

3) A1(—0,5|2-(—0,5) + 3,5) = A1(—0,5|2,5) einzeichnen
4) Dy fiir © =—0,54+4=3,5 auf der Geraden h einzeichnen
5) Es gilt: A; D; = A; B; (Raute!)

Zirkel bei A; einstechen, Ay D; abmessen und A; By antragen (B; liegt
auf h)

6) Spiegelung von A; an der Geraden h ergibt C)
7) Punkte zur Raute Ay By Cy Dy verbinden

8) Raute Ay By Cy Dy analog mit As(2|7,5)
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Aufgabe B1.2 (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir die Punkte D,, in Abhiingigkeit von der Abszisse x der Punkte A,
gilt: Dy,(z + 4]0, 8z + 3,2). Bestitigen Sie sodann durch Rechnung die untere Intervall-
grenze x = —2,92 der Rauten A, B, C, D,,.

Losung zu Aufgabe B1.2

Koordinaten von Punkten ermitteln

Gegeben:

Die Abszisse der Punkte D,, ist stets um vier grofier als die Abszisse = der Punkte A,
= rp, =r+4

n
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4
Punkte D,, liegen auf der Geraden h:y = B

Erlduterung: Finsetzen

4
zp, = +4 wirdin y = gr eingesetzt

yp, = = - (x+4)

SIS TS

16 )
o4 — =0,80+3,2
[9)

YD, =

= Dy (z +4/|0,8z + 3,2)
Schnitt zweier Geraden

4
Gegeben:  h:y= g:z: g:y=2x+3,5

Erlduterung: Figenschaften einer Raute

Rauten A, B, C, D,, existieren nur dann, wenn der Punkt A, nicht auf dem
Schnittpunkt der beiden Geraden g und h liegt.

Deshalb wird zur Bestimmung der unteren Intervallgrenze der Schnittpunkt
berechnet.

Geraden g und h schneiden:

Erlduterung: Schnitt zweier Geraden

Schema fiir das Bestimmen der xz-Koordinate der Schnittpunkte zweier Geraden:
1. Funktionsgleichungen gleich setzen.

2. Alle Terme mit x auf eine Seite und alle Zahlen auf die andere Seite
bringen.

4
51:23&—}-3,5 | -2z
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—1,20=3,5 | :(-1,2)
T —2,92
Erlduterung: Richtungsvektor
Der a-Wert des Richtungsvektors einer Geraden ist 1, der y-Wert des Richtungs-
Aufgabe B1.3 (2 Punkte) vektors ist die Steigung der Geraden.

Begriinden Sie, warum sich fiir [A,, D,] L h die obere Intervallgrenze x = 3,92 ergibt
und bestitigen Sie diese durch Rechnung. -

Il
~
Qi =
~—

Il
~
S
(0]
~—

Losung zu Aufgabe B1.3

Vektor bestimmen Erlduterung: Senkrechte Vektoren

Wenn zwei Vektoren aufeinander senkrecht stehen, dann ist das Skalarprodukt der

Wenn [4,, D,] senkrecht auf & steht, so fallen die Punkte B,, und D,, zusammen. beiden Vektoren gleich 0.

= Es werden keine Rauten mehr gebildet (obere Intervallgrenze). Da [A, Dy] L b gilt also: m senkrecht zu Richtungsvektor o

Gegeben:  Ap(x|2x+3,5);  Dy(z+4]0,8z + 3,2)
AnDpoW =0

4 o 1 =0
-1,22-0,3 0,8 )

Erlduterung: Skalarprodukt

. —_—
Bestimmung von A, Dy:

Erlduterung: Richtungsvektor, Spitze minus Fuf3

Die Berechnung eines Vektors 1B mit den Punkten A(zalya) und B(zpglygp)
erfolgt nach der Technik ,,Spitze minus Fuf} :

- (75

- - b
YB —Ya 70b:<a1>o<b1>:a1-b1+a2*b2
In unseren Fall gilt also: a2 2

TDn, — TA,
An D, = ( )
YDn — YA,

b

Das Skalarprodukt zweier Vektoren q = <a1> und ? = <b1> wird wie folgt
2

dargestellt:

4-1+4(-1,22-0,3)-0,8=0

ﬁ r+4—x 4 4—0,96x —0,24=0
nEr 0,80 +3,2— (22 +3,5) )\ 1,22 —-0,3
3,76 — 0,962 =0 | =3,76
4
Gegeben:  h:y= FE= 0,8z —0,96x = —3,76 | :(-0,96)
Bestimmung des Richtungsvektors ¥ von h: T~ 3,92
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Aufgabe B1.4 (3 Punkte)
Bestimmen Sie rechnerisch die Koordinaten der Punkte C, in Abhéngigkeit von der
Abszisse = der Punkte An.
[Ergebnis: Cy,(2,17z + 3,41]0, 54z — 0, 77)]

Losung zu Aufgabe B1.4

Spiegelung an einer Ursprungsgeraden

Punkte C,, entstehen durch Spiegelung der Punkte A, an der Geraden h.

Gegeben:  h:y=0,8z

Erlauterung: Schnittwinkel

Fiir die Berechnung der Spiegelungsmatrix muss zuerst der Winkel a bestimmt
werden, den die Gerade h mit der xz-Achse einschlieft.

Spiegelwinkel o bestimmen:

Erlduterung: Schnittwinkel

Fiir den Winkel «, den eine Gerade ¢ : y = mx + ¢ mit der z-Achse einschliefit, gilt:

m = tan«

tana = 0,8
= o =38,66°

Spiegelungsmatrix bestimmen:

Erlduterung: Spiegelung

Ist o der Winkel, den die Spiegelungsgerade mit der x-Achse einschlieit, so lautet
die entsprechende Spiegelungsmatrix:

cos2a  sin2a
sin2a —cos 2«

Mittlere Reife Bayern 2012 Mathematik I Aufgabe B1

cos2-38,66° sin2-38,66° _( €osT7,32°  sinT7,32°
sin2-38,66° —cos2 - 38,66° sin77,32° —cos77,32°

Gegeben: Ay (z]2z + 3,5)

Anwenden der Spiegelungsmatrix auf die Punkte A,:
2\ [ cosT7,32° sin77,32° R T
y' )\ sin77,32° —cos77,32° 2r +3,5
Erlduterung: Matrizenmultiplikation
a b (TN _ ezt b-y
c d y) \ca+dy

cos77,32° -z +sin77,32° - (22 + 3,5)
sin77,32° - — cos 77,32° - (22 + 3,5)

cos77,32° - o+ 2sin77,32° - + 3,5 - sin 77, 32°
8in77,32° - x — 2cos 77,32° - x — 3,5 - cos 77, 32°
(cosT7,32° +2sin77,32°) -z + 3,5 - sin 77, 32°
(sin77,32° — 2c0s 77,32°) -z — 3,5 - cos 77, 32°
2,17z + 3,41

0,54z — 0,77

S S S
N—— N N

e N NI N
Il
AN TN TN

= Co(2,17z + 3,41|0, 54z — 0,77)

Aufgabe B1.5 (3 Punkte)

Berechnen Sie den Flidcheninhalt A der Rauten A, B, C, D, in Abhingigkeit von der
Abszisse x der Punkte A,.

Losung zu Aufgabe B1.5

Fldcheninhalt einer Raute

Da die Raute eine achsensymmetrische Figur ist, besteht ihre Gesamtfliche aus zwei flia-
chengleichen Dreiecken.

Die Koordinaten der Punkte A,,C, und D, sind bekannt:
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An(z|2243,5)  Cn(2,17z + 3,41(0,54z — 0,77)  Dy(x +4/0,8z + 3,2)

Nun wird der Flicheninhalt der Dreicke A,, C, D,, berechnet.

Erlduterung: Fldcheninhalt eines Dreiecks

Wird ein beliebiges Dreieck von den Vektoren o = <“1> und ¥ = (”1>
u2

U2
aufgespannt, so liasst sich der Flicheninhalt mit einer Determinante berechnen:

uy 1
Uz V2

A=t
2

Berechnung der Vektoren D,, A, und D,, C),, welche die Dreiecke A,, C,, D,, aufspannen:

Erlduterung: Richtungsvektor

o=
Die Berechnung des Vektors D,, A, mit den Punkten A, (x4, |y4, ) und D, (zp,|yD, )
erfolgt nach der Technik ,,Spitze minus Fuf}“ :

N o
Dy A, = ( TAn ~ TDn )
YA, =YD,

Analog wird der der Vektor D, C), berechnet.

DA - z—(x+4) _ —4
mer T\ 20 4+3,5-(0,824+3,2) ) \1,22+0,3

— 2,172 + 3,41 — (z + 4) 1,17z — 0,59
D, Cy, = -
0,54z — 0,77 — (0,8z + 3,2) —0,26x — 3,97

N () = 1 4 1,17z — 0,59
AdnCo D) =571 1 02 10,3 —0,262 — 3,97
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Flécheninhalt der Raute:

1 —4 1,172 — 0,59
AA"B"C"D"(”_QE" 1,2240,3 —0,262 — 3,97 ‘

A (2) = -4 1,172 — 0,59
An Bu o DniE) =1 9240,3  —0,262 — 3,97

Erlduterung: Determinante berechnen

Aa, B, ¢, b, () = —4 - (=0,262 — 3,97) — (1,2 +0,3) - (1, 172 — 0,59)
Au, B, ¢, Dy () = 1,042 + 15,88 — 1,402 + 0, 71z — 0,35z + 0, 18)

A, B, €, D, (@) = (—1,42° + 1,42 + 16,06) FE

Aufgabe B1.6 (2 Punkte)

Die Seite [C3 D3] der Raute Az B3 Cs D3 verlduft senkrecht zur z-Achse.

Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes Ds.

Losung zu Aufgabe B1.6

Koordinaten von Punkten ermitteln
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Gegeben:  Cp(2,17z + 3,41(0,54z — 0,77),  Dyp(z + 4]0,8z + 3,2)

Wenn die Seite [C5 D3] senkrecht zur z—Achse verlduft, so haben die Punkte C3 und D3
den gleichen x-Wert.

Erlduterung: Gleichsetzen

Die z-Koordinaten der Punkte C,, und D,, werden gleichgesetzt. Anschlielend wird
die Gleichung nach z aufgelost,

2,17x+3,4l=z+4 | -—z-341

1,17 =0,59 | :1,17

z=0,5

Die Abszisse der Punkte D,, ist stets um vier grofier als die Abszisse x der Punkte A,

= ap,=4+0,5=45
Nun fehlt noch die y-Koordinate von Ds.

Erlduterung: Finsetzen

x=0,5 wird in yp, = 0,8z + 3,2 eingesetzt.

yp, =0,8-0,5+3,2=3,6
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= D3(4,53,6)

Aufgabe B1.7 (2 Punkte)

In der Raute Ay B4Cy Dy hat die Diagonale [A4 Cy] die gleiche Linge wie die Seite
[A4 D4]. Begriinden Sie, dass fiir die Diagonale [By D4] gilt: By Dy = Ay Dy - V3.

Losung zu Aufgabe B1.7

Ldnge einer Strecke

Gegeben:

Ay Cy

B,

Die Diagonale [By D4] ist genau doppelt so lang wie die Hohe [By My].

15:01)

N =

([34 My] =

Also kommen wir iiber eine Berechnung der Hohe [By M) automatisch auf die Linge von
[By Dy].
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Erlduterung: Héhe eines gleichseitigen Dreiecks

Die Hohe eines gleichseitigen Dreiecks mit der Seitenlinge a berechnet man mit
folgender Formel:

1
hu:?\/g.a

[By My) =

%-\/§~[A4D4]

Erlduterung: Finsetzen

1
[Bs My = 3 [B4 Dy4] wird in die Gleichung eingesetzt.

1 1
3 [Ba D] 15'\/5'[144134] |2

[ByD4] = V3 [A4 D4
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