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Mittlere-Reife-Priifung 2017 Mathematik I Aufgabe A2
Aufgabe A2.

8-cosp —0,5

+1

cos @

Die Punkte A(—0, 5|1) und B(3, 5|1) legen zusammen mit Pfeilen A C, (¢) = < 1

fiir ¢ € [0°;90°[ Dreiecke A B C,, fest.
Runden Sie im Folgenden auf eine Stelle nach dem Komma.

Aufgabe A2.1 (3 Punkte)

Berechnen Sie die Koordinaten der Pfeile fiir A C} fiir ¢ = 40° und A Cs fiir ¢ = 80°.
Zeichnen Sie anschlieend die Dreiecke A BCj und A B C3 in das Koordinatensystem ein.
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Aufgabe A2.2 (1 Punkt)

Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Koordinaten der Punkte C), in Abhéngigkeit von ¢

1
+2>

gilt: Cy, | 8-cosp — 1|
cos

Aufgabe A2.3 (2 Punkte)

Bestimmen Sie rechnerisch die Gleichung des Trégergraphen der Punkte C,,.

Aufgabe A2.4 (3 Punkte)

Unter den Dreiecken A B C,, gibt es das gleichschenklige Dreieck A B C3 mit der Basis
[AB].

Ermitteln Sie das zugehorige Winkelmafl ¢ und begriinden Sie durch Rechnung, dass das
Dreieck A B C3 nicht gleichseitig ist.
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Loésung

Aufgabe A2.

. q _ =
Die Punkte A(—0,5[1) und B(3, 5|1) legen zusammen mit Pfeilen A C, () = <8 or *"+ 10’ ")

cos

fir ¢ € [0°;90°[ Dreiecke A B C), fest.

Runden Sie im Folgenden auf eine Stelle nach dem Komma.

Aufgabe A2.1 (3 Punkte)

Berechnen Sie die Koordinaten der Pfeile fiir A C} fiir ¢ = 40° und A Cy fiir ¢ = 80°.
Zeichnen Sie anschlieffend die Dreiecke A B C; und A B C5 in das Koordinatensystem ein.

y A
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Losung zu Aufgabe A2.1

Vektor bestimmen

Fiir ¢ = 40° ergibt sich:

A“’Cn (40°) = <8-c0s140 70,5> _ (576>
cos 40° +1 2,3

Fiir ¢ = 80° ergibt sich:

s 8- cos80° — 0,5 0,9
Acn(go):< - — >:<6 8>
cos 80° ’
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Erlduterung: Finzeichnen

Anfertigung der Skizze:

1) Einzeichnen des Punktes A(—0,5|1)

2) Einzeichnen des Punktes B(3,5|1)

3) Antragen des Vektors A—Cl) , um den Punkt C zu finden

4) Um den Punkt C5 zu finden, wird der Vektor A—CQ) angetragen
5) Verbinden der Punkte zu Dreiecken A B C und A B Cs

Aufgabe A2.2 (1 Punkte)
Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Koordinaten der Punkte C), in Abhéngigkeit von ¢

1
+2
cos

gilt: C, (8 ~cosp — 1|

Losung zu Aufgabe A2.2

Lage eines Punktes

AC,=Cn—-4 |+4

Erlduterung: Spitze minus Fufs

Die Berechnung eines Vektors AB mit den Punkten A(zalya) und B(zglyg)
erfolgt nach der Technik ,,Spitze minus Fuf}* :

BB A= (o)

YB — YA

——
In unserem Fall kann aus dem Vektor AC, der Fufpunkt des Vektors C,
berechnet werden.

Cr—AC,+4

— 8-cosp—0,5 -0,5 8-cosp—1
Cn: 199 ' + = 1 14
cos @ +1 1 cos @ +2

1
Darstellung in Punktschreibweise: C,, (8 -cosp — 1| + 2)
cos

Aufgabe A2.3 (2 Punkte)

Bestimmen Sie rechnerisch die Gleichung des Trégergraphen der Punkte C,,.

Losung zu Aufgabe A2.3
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Trigergraphen / Ortskurve bestimmen

1
Gegeben: C, (8 ~cosp — 1| + 2>
cos

Gesucht: Trégergraph

Erlduterung: Tragergraphen

Trégergraphen werden bestimmt, indem die Koordinaten der Punkte C), unabhéngig
vom Winkel ¢ dargestellt werden.

Hierzu wird die 2- Koordindate Punktes C), nach cosy aufgelost und an-
schliefend in der y- Koordinate cos ¢ durch den berechneten Term ersetzt.

»=8-cosp—1 |+1

r+1=8-cosp [:8
il co!
= cos
S ¥

y-Koordinate von Cj,:

1
Yy = +2
cos ¢
1
Y=g T2
8

Erlduterung: Doppelbruch

1 b
Briiche der Form - konnen als — dargestellt werden.
¢ a

S

Denn — =1:

el =
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Aufgabe A2.4 (3 Punkte)

Unter den Dreiecken A B C,, gibt es das gleichschenklige Dreieck A B C3 mit der Basis
[AB].

Ermitteln Sie das zugehorige Winkelma$ ¢ und begriinden Sie durch Rechnung, dass das
Dreieck A B C3 nicht gleichseitig ist.

Losung zu Aufgabe A2.4

Winkel bestimmen

1
Gegeben: A(—0,5[1), B(3,5|1) und C,, (8 - Cosp — 1|c0s99 + 2)
Gesucht: C3

Erlduterung: Mittelpunkt einer Strecke

Der Mittelpunkt einer Strecke [A B] mit den Punkten A(zalya) und B(zglyg)
TA+IB |:le +yB

2 2

Da die Strecke [AB] Basis des gleichschenkligen Dreiecks A BC5 muss
genau die Mitte der Strecke [A B] sein.

berechnet sich mit der Formel My p) = (

_—0,5+3,5

Ty = 2 1,5

Erlduterung: Gleichsetzen

Da z¢, = 1,5 die Punkte C,, aber in Abhéngigkeit von ¢ mit z¢, =8 -cosp — 1
berechnet werden, miissen die beiden Ausdriicke gleichgesetzt werden.

Es gilt: 8-cosp —1=1,5

8-cosp—1=1,5 |+1
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8-cosp=25 [:8

cosp = 0,3125

@ = cos 1(0,3125) = 71,8°

Seite eines Dreiecks bestimmen

Nun werden die Seitenléngen des Dreiecks A B C'3 berechnet.

— 8-cosp —0,5
Gegeben: AC),, = CO; L
cos ¢ +1
|AB| =2p—2a=4LE
Erlduterung: Finsetzen
— — 8-cosp—0,5
A Cj ergibt sich, indem ¢ = 71,8° in AC), = ( Cof <p+ 1 ) eingesetzt wird.
cos ¢

T (8-00571,80 0,5)

1
cos 71,8° +1

Erlduterung: Ldinge eines Vektors

Die Léinge eines Vektors ¥ mit v = (:v) wird mit der folgenden Formel berechnet:
Y

1= Va? + 2

1
cos 71, 8°

|AC3\i\/(8'00371,80—0,5)2+( +1)?

|ACs| =4,7LE

Die Lénge der Basis [A B] des gleichschenkligen Dreiecks ist also nicht ldngengleich zu der
Linge des Schenkels [ACs], da 4 LE # 4,7 LE.
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