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Mittlere-Reife-Priifung 2018 Mathematik I Aufgabe B2
Aufgabe B2.

Die Punkte A(—2/2) und C(3|3) sind fiir < 8 gemeinsame Eckpunkte von Vierecken
AB, CD,.

Die Eckpunkte B, (|0, 5z) liegen auf der Geraden g mit der Gleichung y = 0,5z (G = R x R).
Der Punkt M ist der Mittelpunkt der Diagonalen [A C].

Fiir die Diagonalen [B,, D, gilt: M € [By, D] und B, D, = 3,5 B, M.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Aufgabe B2.1 (2 Punkte)

Zeichnen Sie die Gerade g und das Viereck A By C' D, fiir 2 = 0,5 sowie die Diagonalen
[AC] und [B; D1] in ein Koordinatensystem.
Fiir die Zeichnung: Léngeneinheit 1 cm; =5 <2 <5; -2 <y <10

Aufgabe B2.2 (3 Punkte)

Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte D,, in Abhingigkeit von der Abszisse x der
Punkte B,.
[ Ergebnis : Dy (—2,5z 4+ 1,75 — 1,25z + 8, 75)]

Aufgabe B2.3 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die Gleichung des Trigergraphen der Punkte D,,.

Aufgabe B2.4 (5 Punkte)

Unter den Vierecken A B, C' D,, gibt es das Drachenviereck A By C Ds.
Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die z-Koordinate des Punktes By gilt: z = 0,91.
Berechnen Sie sodann den Flidcheninhalt des Drachenvierecks A By C Do.

Aufgabe B2.5 (3 Punkte)

Der Punkt C’ entsteht durch Achsenspiegelung des Punktes C' an der Geraden g.

Fiir das Viereck A By C D3 gilt: B € [AC'].

Berechnen Sie die Koordinaten von C’ und zeichnen Sie sodann das Viereck A B3 C' D3 in
das Koordinatensystem zu B 2.1 ein.

Aufgabe B2.6 (2 Punkte)

Begriinden Sie, dass fiir die Flicheninhalte der Dreiecke A M D,, und M B,, C gilt:
Aamp, AuB,c=2,5:1.
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Loésung

Aufgabe B2.

Die Punkte A(—2]2) und C(3|3) sind fiir < 8 gemeinsame Eckpunkte von Vierecken

A B, C D,.

Die Eckpunkte B, (|0, 5z) liegen auf der Geraden g mit der Gleichung y = 0,5z (G = R x R).
Der Punkt M ist der Mittelpunkt der Diagonalen [A C].

Fiir die Diagonalen [B,, D, gilt: M € [B,, D,,] und B,, D, = 3,5- B, M.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Aufgabe B2.1 (2 Punkte)

Zeichnen Sie die Gerade g und das Viereck A By C' D; fiir z = 0,5 sowie die Diagonalen
[AC] und [B; D] in ein Koordinatensystem.
Fiir die Zeichnung: Léngeneinheit 1 cm; =5 <2 <5; -2 <y <10

Losung zu Aufgabe B2.1

Skizze
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y & Koordinaten von Punkten ermitteln
10
Gegeben: A(—2[2) C(3|3)

Gesucht: M

Erlauterung: Mittelpunkt einer Strecke

Der Mittelpunkt einer Strecke [A B] mit den Punkten A(xalya) und B(zp|yp) be-
TA+TB YA+ YB
2 2

rechnet sich mit der Formel M4 p <

C -2+32+43
M =
(5)

M (1@)
2'2

=M (0,5/2,5)

a4

; Ermittlung des Vektors B ]\/3’ :

Erlauterung: Spitze minus Fufs

Die Berechnung eines Vektors AB mit den Punkten A(xzalya) und B(zglyp)
erfolgt nach der Technik ,,Spitze minus Fuf3“ :

- (3)

YB — YA

Erlduterung: Finzeichnen

- Antragen der Punkte A und C sowie der Strecke [A C].
- Einzeichnen des Mittelpunktes M der Strecke [A C].
- Antragen der Ursprungsgeraden g mit Steigung my = 0, 5.
- Einzeichnen des Punktes B; bei z; = 0,5 auf der Geraden g. .
- Messen des Abstandes der Punkte By und M. Anschlieend wird der Abstand mit BM = ( 05—z )
3,5 multipliziert und vom Punkt B; aus angetragen, um den Punkt Dy zu erhalten. 2,5- 0,5z
- Einzeichnen des Vierecks A By C D;. m =3,5- m
Bu D, =3,5- < 0,5~ )

2,5—0,5x
B—n‘,Dz:< 1,75 — 3, 5x >
Aufgabe B2.2 (3 Punkte) 8,75 — 1,75z
Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte D,, in Abhéngigkeit von der Abszisse = der - = =
Dn = Bn + Bn Dn

Punkte B,,.
[ Ergebnis : Dy, (—2,5x 4+ 1,75 — 1,252 + 8, 75)]

Losung zu Aufgabe B2.2
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Erlduterung: Vektoraddition

—
Um den Ortsvektor D,, des Punktes D,, zu berechnen nimmt man den Ortsvektor
B,, des Punktes B,, und addiert ihn mit dem Richtungsvektor By, D,,.

B—>7 T " 1,75 — 3,5z
"\ 0,5z 8,75 — 1,75z
ﬁi 1,75 — 2,5z
T\ 8,75 — 1,25z

= D, (=2,50+ 1,75/ — 1,25 + 8, 75)

Aufgabe B2.3 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die Gleichung des Trégergraphen der Punkte D,,.

Losung zu Aufgabe B2.3

Tréigergraphen / Ortskurve bestimmen

v =-2,5r+1,75 | 42,5z

Erlauterung: Tragergraphen

4
Die z-Koordinate x + = von D,, wird nach z aufgelost.

AnschlieBend wird der Term in die y-Koordinate von S eingesetzt.

42,50 =1,75 | —a
2,50 =1,75 — 2’ [:2,5
1L75— o
r="—""
2,5

x eingesetzt in y = —1,25x 48,75

1,75 — o
y=-1,25- ——— ,75
Y s < 25 >+8, 5

y = —0,88— 0,5z + 8,75
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y = —0,5z + 7,88

= y=-0,5z+7,88

Aufgabe B2.4 (5 Punkte)

Unter den Vierecken A B, C' D,, gibt es das Drachenviereck A By C' Ds.
Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die z-Koordinate des Punktes By gilt: z = 0,91.
Berechnen Sie sodann den Flicheninhalt des Drachenvierecks A By C' Ds.

Losung zu Aufgabe B2.4

Flicheninhalt eines Drachenvierecks

Gegeben: A(—2[2), By, (z|0,5z), C(3|3), Dyn(—2,5z + 1,75 — 1,252 + 8,75)

Gesucht: ﬁ und B,, D,

- (37)

3-2

()

5D - (2,52 +1,75) —x
T (—1,25% + 8,75) — 0,5z
= —3,5z 4+ 1,75

B, D, =

nen (—1,75x+8,75>

ACoB, D, =0

Erlduterung: Skalarprodukt
Im Drachenviereck A B,, C'D,, stehen die Diagonalen [AC] und [B, D,] senkrecht

aufeinander.

Wenn zwei Vektoren aufeinander senkrecht stehen, dann ist das Skalarpro-
dukt der beiden Vektoren gleich 0.
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5 R =3,52+ 1,75\ _ 0
1 —1,752+8,75)
Erlauterung: Skalarprodukt

b

Das Skalarprodukt zweier Vektoren @ = (a1> und ? = <b1> wird wie folgt
2

dargestellt:

70?:<a1>0<b1> =ay- by +as by
as b

5-(=3,52+1,75) + (1,752 4+ 8,75) = 0

—17,52 48,75 — 1,752 + 8,75 =0

~19,252 +17,5=0 | —17,5
—19,25z = —17,5 |+ —19,25
z=0,91

Lidnge eines Vektors

5
Gegeben: zﬁ = <1> und fiir x5 = 0,91 in

—— [ =3,5041,7T5 = [ =35-(0,91)+ 1,75\ _ (—1,435
Bn Dn = <71,751+8,75> egbit sich: B Dy = <71,75~(0,91)+8775> - <7, 1575)

—
Gesucht: \1?(_/2' | und | B2 D2| um den Flécheninhalt A4 g, ¢ p, zu berechnen.

Erlduterung: Ldinge eines Vektors
Die Lénge eines Vektors T mit ¥ = <I> wird mit der folgenden Formel berechnet:
Yy

7] =2l + 42

|AC| = /5 + 12 = V26

B Dyl = 1/(~1,485)2 + (7,1575)> = 7,3
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Erlduterung: Fldcheninhalt eines Drachenvierecks

Ein Drachenviereck mit den Diagonalen e und f hat einen Flicheninhalt von:

A=§~e-f

1 _—
AaB,cDy = 5-\Z8|-\32D2\
1
AAByC Dy :§-v26~7,3

Aap,c D, = 18,61 FE

Aufgabe B2.5 (3 Punkte)
Der Punkt C’ entsteht durch Achsenspiegelung des Punktes C an der Geraden g.
Fiir das Viereck A B3 C D3 gilt: Bs € [AC'].
Berechnen Sie die Koordinaten von C’ und zeichnen Sie sodann das Viereck A Bs C' D3
in das Koordinatensystem zu B 2.1 ein.
Losung zu Aufgabe B2.5
Koordinaten von Punkten ermitteln

Gegeben: g : y = 0,5z und C(3|3)

Gesucht: Koordinaten des Punktes C°

Erlduterung: Steigung einer Geraden

Fiir den Winkel «, den eine Gerade ¢ : y = max + ¢t mit der z-Achse einschliefit, gilt:

m = tan

tana = 0,5
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Erlduterung: Erliuterung

Weil man spéter fiir die Spiegelungsmatrix den doppelten Winkel benétigt, berech-
nen wir hier gleich 2a.

Um den Winkel 2o aus tana = 0,5 zu bestimmen, wird im Taschenrechner
(TR) folgendes eingegeben:

TR: 0,5 — SHIFT — tan— -2
= 2a = 53,13°
Erlduterung: Spiegelung

Ist o der Winkel, den die Spiegelungsgerade mit der x-Achse einschliefit, so lautet
die entsprechende Spiegelungsmatrix:

cos2a  sin2a
sin2a  —cos 2«

0\ [ cosb3,13° sinb3,13° (3
y )\ sinb3,13° —cos53,13° 3
Erlduterung: Matrizenmultiplikation
a b ofTY_(ax +b-y
c d y) \caz+dy

3. cos53,13° 4+ 3 - sin 53, 13°
3-sinb53,13° — 3 - cos53,13°

)
i)—(ézé)
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y &

Erlduterung: Finzeichnen

- Antragen des Spiegelpunktes C".

- Einzeichnen der Strecke [A C].

- Der Schnittpunkt der Strecke [A C’] mit der Geraden g ergibt den Punkt Bs.

- Messen des Abstandes der Punkte B3 und M. Anschliefend wird der Abstand mit
3,5 multipliziert und vom Punkt B aus angetragen.

Aufgabe B2.6 (2 Punkte)

Begriinden Sie, dass fiir die Fldcheninhalte der Dreiecke A M D,, und M B, C gilt:
Aamp, A, c=2,5:1

Loésung zu Aufgabe B2.6
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Erlduterung: Fldcheninhalt eines Dreiecks
a
a
b

Sind in einem beliebigem Dreieck A BC' zwei Seiten a und b und der Winkel o,

der von beiden Seiten eingeschlossen wird, bekannt, so gilt fiir den Flécheninhalt
A des Dreiecks:

1
A:§~a~b~sino¢

1
Da Aamp, = 3 AM - M D, -sin ¢ mit o1 = £D, M A und
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1 ——
AMB,Lc:§-JVIC-]WBn~sin<p2 mit pg = LB, M C gilt:
Aamp, _ 5 AM-MD, sing
AyvpB,c L-MC-MB, sing,

Erlduterung: Erliuterung

3 kann aus dem Nenner und dem Zahler des Verhiltnisses gestrichen werden.

N
=

AamMp, - M D,, -sing;
Ayp,c  MC-MB, - sing,

Erlduterung: Erliuterung

sinp; und sin e konnen gekiirzt werden, da ¢1 und @2 Scheitelwinkel sind und
somit 1 = o gilt.

Asmp, AM-MD,

Avys,c MC-MB,

Erlauterung: Erlduterung
Da der Punkt M der Mittelpunkt der Strecke [A C] ist, gilt: AM =M C

Somit konnen die Streckenlingen A M und M C ebenfalls aus dem Verhéltnis
gekiirzt werden.

AAMDn o M Dn
Ay, c MB,

Erlauterung: Erlduterung

Da fiir die Diagonalen [B,, D,] B, D,, = 3,5 -

B, M gilt, ist M D,, = 2,5- M B,,.

AAZLIDn o 2,5

AM B, C 1
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